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Exercice 1 : acide /base et nomenclature w "

1) Donner la définition d’un acide selon Bronsted.
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2) Donner la définition d’une base selon Bronsted.
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3) Compléter le tableau suivant :
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4) Parmi les molécules du tableau, une seule est un acide de Bronsted. Laquelle ? Expliquer rapidement
pourquoi en faisant notamment son schéma de Lewis. Pourquoi les autres molécules du tableau ne sont pas
des acides ?
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5) Donner la formule brute de cet acide

A i Wi Bis.

6) Donner le sché¢ma de Lewis et la formule brute de la base conjuguée de cet acide déterminé a la question 4.

o

7) Cet acide réagit avec I’eau. Ecrire I’équation de la réaction acido-basique qui a eu lieu. Vous préciserez les
couples acido-basiques.

CeMaOc + Wb = (W0, & g0t
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8) Quelle particule a été transférée lors de cette transformation chimique ? (Donner les 2 noms possibles)
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9) Rappeler la définition du pH d’une solution aqueuse (avec les unités).
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10) La concentration en ion H3O" vaut 3.10* mol/L ? Comment s’appellent ces ions ? Quel est le pH de la
solution ? |
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11)On considére la transformation chimique entre 1’acide chlorhydrique (HsO'(aq), Cl'(aq) ) et les ions
hydrogénocarbonates HCOz'(aq).
On donne les couples acide/base suivant : ..

H:0%/ HiO * HCOs5 / COz* ;' CO2+H:20/HCO3

a) Ecrire I’équation de la réaction entre I’acide chlorhydrique et les ions hydrogénocarbonate.
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b) Comment peut-on qualifier les ions hydrogénocarbonate ? Justifier.
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c) La transformation chimique précédente a eu lieu a 18°C sous une pression de 1,02 bar. Le volume de gaz
libére est 0,92 mL. Quelle est la quantité de matiere de gaz produite ?
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Exerc“:e 2 : SDectre Liaison Nombre d'onde (en cm™)|Intensité| Commentaire
O-H alcool libre 3590 - 3650 Moyenne|Bande fine
O-H alcool lig 3200 - 3600 Intense |Bande large
’ ; N-H amine 3300 - 3500 Moyenne
Soient les molécules suivantes : N-H amide 3100 - 3500 intense
propanal, pentane, propan-1-ol et acide butanoique. C-H alcene et aromatique|3030 - 3100 Moyenne!
C-H alcane 2850 - 3000 Intense  |Plusieurs bandes
1) Attribuer chaque spectre a sa molécule (compléter ~ [C-H aldéhyde EHO0 2000 Poyenne Phrsisiins bariss
sur les p ointill éS). O-H acide carboxylique 2500 - 3200 intense [Bande large
C=0 ester 1735 - 1750 Ilnlense
C=0 aldéhyde et cétone |1700 - 1740 [intense
C=0 acide carboxylique [1700 - 1725 [intense
C=0 amide 1650 - 1700 Intense
C=C alcéne 1620 - 1690 Maoyenne
C=C aromatique 1450 - 1600 Moyenne
N-H amine ou amide 1560 - 1640 Moyenne
C-C  Cuetravalents < 1500
Aulres < 1500
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Exercice 3 : (REA)

Le chlorure de fer (lll) de formule FeC{s est trés utilisé dans
l'industrie des circuits imprimés pour attaquer le cuivre par une
réaction d'oxydoreduction.

Donnees :

Masses molaires {en g.mol) : Fe - 55,8 C£-35.5
Conductivité molaires ioniques a 25°C en mS.m2imaol™ -

ACE) =76 AFe¥) =204

1) On prepare une solution 5 de volume V=500 mL en dissolvant une masse m=8,1 g de chlorure de fer
(I}, calculer la concentration en guantité de matiére en soluté apporté (cad en chlorure de fer{lll}).
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2) En sachant que le chlorure de fer libére dans I'eau des ions fer Fe®* et des ions chlorures Cl, écrire
I'équation de dissolution du chlorure de fer (lll) dans I'eau.
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3) Donner les concentrations effectives des ions chlorures Ci- et des ions fer Fe™ présents dans la
solution 5.
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4) Exprimer la conductiviteé o de la solution 5 puis calculer sa valeur.
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5) On prépare une solution 5' en diluant la solution S, 20 fois. Donner les étapes de dilution en
calculant le volume de solution mére S a prélever.
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Exercice 4 : spectrophotométrie

CH CH;

METHYLTHIONINIUM
BLLU UE. ME iH'fLE"lt

A

200 mg /L

Collgre -, <o
h'E'ULAlTER

Voici le spectre d’absorbance d’une solution de collyre pharmaceutique
oculaires. On désire effectuer un contrdle de qualité de ce produit.

* absorbance :
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450 500 550 600 650 700 750

1) Quelle est la couleur de la solution de collyre ? Justifier.
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On reallse le dosage spectrophotométrique d’un collyre a I’aide d’une solution mére de bleu de méthyléne. On
prépare une échelle de teinte dont les concentrations massiques et les absorbances sont consignées dans le

tableau suivant.

Concentration
B 5 /
Massique (mg.LY) 0.500 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Absorbance’ 0.053 0.128 0,243 0,374 0.488 0,659

On exploite ces valeurs a ’aide du logiciel Python et on effectue une régression linaire (modélisation). Voici

le programme.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Do
X

1wees experimentales
= [l 11 #
y = [I ] # A
# Affichage
T plt.title("[ _
8 plt.xlabel{("
9 plt.ylabel("[ 1"y g compléter pur
plt.plot(x; y, "b+",label="points expérimentaux")
11 plt.axis(xmin=8,xmax=6,ymin=0, ymax=0.75)
plt.grid(linestyle="-.")

G compléter par l'eleve
!
{

[

a compléter par | ‘eleve

# Modelisation fonction Linéaire
14 modele=np.polyfit(x,y,1)
xm = np.linspace(d, 10,

= 14)
ym =

modele[0]*xm + modele[1]
plt.plot{xm, ym, ”:u", label— modéle y="+str(round(modele[0],3))+r %\
print("Co ient ¢ du modéele " + str(round(modele[@],3)))
print{"Ordonnée 3 du modeéle " + str(round(modele[1],3)))

plt.legend()
plt.show()
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+ $"4str(round(modele[1],3)))




L’exécution du programme précédent donne, en partie, le graphique suivant :

074 + points expérimentaux
— modéle y=0.131xxm +-0.013
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2) A quelle longueur d’onde dit-on régler le spectrophotometre ? Pourquoi ?
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3) Citer la loi de Beer-Lambert avec les unités des différents termes. Est-elle compatible avec la courbe ?

A

A = Rx C ovee . oneotolion 2 ol L
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4) Compléter les lignes 4,5,7,8 et 9 du programme (encadrés). Vous écrirez ici le contenu de ces lignes.

Ligne4: L ©.8 | A Z(3,4%,S\ :

Lignes: [ ©0.683,0,428 , .24 | ©.3%4 0.48&  0.6537)
Ligne7: " DeSogn Spediraphsiumeingve. d.‘o«\lco\\ s

Ligne 8: ‘' contanreXioa 2 tnolSe Oe sa\ute ﬂ'g\

Ligne9: Y Albsaboma '’

5) Expliquer a quoi sert laligne 11 du programme.
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6) Avec le programme Python, déterminer la relation mathématique entre I’absorbance et la concentration
massique des solutions diluées.

Pe 2 0 ABA R C,,

L’absorbance du collyre préalablement dilué¢ 100 fois vaut 0,273.
7) Déterminer, par le calcul, la concentration massique du bleu de méthyléne dans la solution diluée.

. . o
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8) En déduire celle dans la solution commerciale. Est-ce cohérant avec les données du fabricant ?

C,z2 100 x Cam . = 708 mgll
P

Ailvee

C_\_\\;o = 400 ma\\_
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